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1 INLEIDING

Binnen de praktijkproef wielonderhoud binnen de Innovatieagenda Bronaanpak Spoortrillingen is
Witteveen+Bos gecontracteerd door ProRail om in twee tot maximaal vier meetlocaties langs het spoor
trillingsmetingen te verrichten langs het spoor. De meetdata wordt gekoppeld aan informatie van
passerende treinen. Uit de gecombineerde analyse van die data moet inzicht verkregen worden in de invloed
van wielrondheid op spoortrillingen en de mogelijkheid die te verminderen door gericht wielonderhoud.

In de eerste fase van het project worden de eerste twee meetlocaties ingericht waarmee:

- gecontroleerd wordt of de meet- en analyseaanpak werkt om de relatie tussen passerende wagons,
draaistellen of assen en trillingen te kunnen vaststellen;

- een eerste analyse gemaakt wordt van de invloed van direct gemeten wielrondheid van de in de
praktijkproef deelnemende wagons en/of door QV vastgestelde parameters op de trillingsniveaus langs
het spoor.

Voor de eerste twee locaties is een afweging gemaakt m.b.t. de meest geschikte locatie voor het opzetten
van de meetstations. Deze notitie zijn de afwegingen om tot twee geschikte locaties te komen vastgelegd.
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2 CRITERIA

Aan de locatie voor de meetstations zijn de volgende criteria gesteld:

1 criteria m.b.t. de bodemsoort. Gewenst is in de eerste fase twee locaties te hebben op stijve bodem
(zand) omdat hier het grootste effect verwacht wordt. Ook dient de bodemopbouw homogeen te zijn en
dient voldoende informatie over de bodemgesteldheid beschikbaar te zijn (sonderingen);

2 criteria m.b.t. de passerende treinen. Gewenst is een meetlocatie waar:

zoveel mogelijk goederenwagons langs komen die gemonitord worden in het kader van deze
praktijkproef (Fibrant, Sabic en Nedmag). Zie routes in bijlage I;

ook veel ander goederenverkeer voorbij komt '. In combinatie met de zandgrond leidt dit naar de
Brabantroute of Bentheimroute (zie bijlage I);

ook zoveel mogelijk (verschillende types) NS reizigersmaterieel passeert waar o.b.v. beschikbare
onderhoudsdata het mogelijk is wielrondheid te achterhalen (dit betreft in ieder geval VIRM, ICRmh
en FLIRT, mogelijk DDZ en ICM, niet SLT en SNG);

3 spoor layout. Gewenst is een spoor zonder spoorsloten, recht doorgaand, zonder overwegen/ES-

lassen/wissels of andere stoorbronnen nabij de meetlocatie. Ook dient het spoor tweesporig te zijn. Er

dient met voldoende hoge snelheid gereden te worden;

aanwezigheid van een star punt (bij voorkeur een gebouw);

afwezigheid van overige stoorbronnen;

6 praktische randvoorwaarden:

gezien de langdurigheid van de metingen is het gewenst een locatie te hebben waar de
meetapparatuur elektrisch gevoed kan worden en afgeschermd is t.o.v. het publiek (i.v.m. diefstal).
Om die reden wordt een meetlocatie nabij een woning/bedrijfspand (vanwege de voeding en sociale
controle) geprefereerd. Locaties waar direct naast het spoor een weg, fietspad o.i.d. is geplaatst zijn
niet geschikt (toegankelijkheid, kabelloop over weg etc.);

er moet voldoende ruimte zijn voor twee meetraaien.

(O I N

Bovenstaande criteria zijn in overleg tussen Witteveen en Bos en ProRail tot stand gekomen en ook door
ProRail voorgelegd aan en bekrachtigd door de stuurgroep van de praktijkproef. Omdat de in te richten
meetlocaties ook bruikbaar kunnen zijn voor andere IBS onderdelen zijn deze door ProRail ook voorgelegd
aan het IBS team en de STEM partners.

3 SELECTIE

Op basis van bovenstaande criteria zijn geschikte meetlocaties gezocht.

Allereerst zijn bekende meetlocaties uit eerdere onderzoeksproject bekeken. Het betreft 0.a. de meetlocaties
uit de gedifferentieerd rijden projecten (DGMR-2017 en Witteveen en Bos -2020) en andere locaties waar
eerder trillingsmetingen en/of geluidsmetingen zijn uitgevoerd (o.a. Susteren, Nemo Oisterwijk, Dorst,

't Harde). De eigenschappen van deze locaties zijn in een afwegingstabel gezet. Hierbij zijn geen geschikte
meetlocaties gevonden.

" De goederenwagens die aan de pilot mee doen zijn het meest van belang omdat bij deze goederenwagens de relatie tussen
gemeten wielrondheid en trillingen gelegd kan worden (fase 1 en 2) en ook onderzocht kan worden wat de invloed van
wielonderhoud is op de trillingen (fase 2). Maar ook het meten aan ander passerend goederenmaterieel is van grote waarde;
omdat dit een veel beter statistisch onderbouwd inzicht kan geven in de werkelijke verdeling van wielrondheid en relatie
daarvan met trillingen, ook omdat hier waarschijnlijk veel meer materieel met uitschieters m.b.t. wielrondheid in te vinden zullen

zijn.
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Vervolgens is d.m.v. Google Maps/Spoorkaart gezocht naar een geschikte locatie. Gezien de routing van de
aan de pilot participerende goederenwagen en de wens op zandbodem te meten is hierbij de focus gelegd
op de volgende baanvakken:

- Sittard — Roermond;

- Roermond — Weert;

- Weert - Eindhoven;

- Boxtel - Tilburg — Breda.

(Nb Eindhoven-Boxtel niet vanwege de viersporigheid).
Tevens is gekeken naar geschikte locatie op de Bentheim route (Amersfoort — Hengelo).

Hier zijn diverse locaties gevonden die zijn opgenomen in de afwegingstabel. Hieruit is de volgende shortlist
met meest kansrijke mogelijke locaties uitgekomen:

- Holten - Velddijk 2 - 4;

- Breda - Heiningenhoef;

- Heeze — Geldropseweg 2b;

- Sint Joost - Brachterzijde 25;

- Weert - Koekoeksweg 24.

Deze locaties zijn gecontroleerd en voldoen aan de relevantste criteria (zandbodem, star punt nabij, geen
verstoring, voldoende ruimte, afgeschermd) maar verschillen m.b.t de spoor layout en het passerend
materieel.

Kijkend naar de spoorlayout en omgeving geldt dat:

- van de vier locaties is locatie Holten het meest interessant. Er is sprake van een recht spoor op maaiveld,
geen sloot/talud en de locatie is goed toegankelijk;

- Heeze is de tweede keus. Er is sprake van een recht spoor op maaiveld en de locatie is toegankelijk, mits
adequate veiligheidsmaatregelen worden getroffen. Er is sprake van een ondiepe greppel maar het effect
daarvan is naar verwachting beperkt;

- Weert is de derde keus. Er is sprake van een recht spoor op maaiveld en de locatie is toegankelijk. Gezien
de zandweg die loopt tussen het spoor en de nabijgelegen woning zijn mantelbuizen nodig om de
bekabeling naar de meetopstelling te kunnen leggen;

- Locatie St Joost en Breda zijn qua layout het minst gunstig. Breda ligt langs een ruime boog, het effect
ervan wordt echter verwaarloosbaar geacht en past binnen de eisen van het meetprotocol. Bij St Joost is
sprake van een ES-las in de buurt, waarschijnlijk net ver genoeg weg om niet voor te grote verstoring te
zorgen.

Op basis van Quo Vadis data is specifieker gekeken naar het aantal passerende voertuigen en het aantal
voertuigen met slechtere wielen (rms_low>20 kN of piekkracht > 50 kN). Kijkend naar het verkeer op deze
vijf locaties geldt dat:

- het meeste goederenvervoer passeert bij Breda, gevolgd door Holten en daarna Heeze, Sint-Joost en
Weert;

- het meeste reizigersvervoer passeert bij Breda en Sint Joost (deels NS, deels Arriva), gevolgd door Heeze,
Holten en Weert;

- Heeze, Weert en Sint Joost zijn allen het interessantst zijn met betrekking tot het monitoren aan wagens
die deelnemen in de pilot en waarvoor sprake lijkt van slechtere wielen. Bij Heeze komt meer NS
reizigersmaterieel voorbij. Bij Sint Joost komen de wagens van Fibrant Caprolactam vaker voorbij. In
Weert passeren geen sprinters;

- bij Breda is met name het grote aantal goederenwagens en daardoor ook een groot aantal wagons met
slechtere wielen wat deze locatie heel interessant maakt. Omdat er echter minder wagons uit de proef
rijden — waarbij het echt goed mogelijk is de relatie te leggen tussen gemeten wielrondheid, Quo Vadis
en triliingen — is deze locatie zeker in de eerst fase van het project minder relevant;

- voor locatie Holten geldt dat hier aanzienlijk meer goederenvervoer passeert dan in Heeze, Weert en
St Joost, maar aanzienlijk minder dan in Breda. In Holten rijden echter geen wagons van meewerkende
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partijen, en daarmee is de locatie vanuit het verkeer gezien voor de eerste fase van het project het minst
interessant.

In onderstaande tabel zijn de verschillende resulterende locaties hier naast elkaar gezet.

Tabel 3.1 Samenvatting afweging kansrijke mogelijke locaties voor fase 1

Heeze Holten Weert Sint Joost Breda
passerend ++ -- + ++ +/-
materieel (bijna alle (nauwelijks (bijna alle (alle (de helft van de
participerende participerende participerende participerende participerende
goederenwagens goederenwagens goederenwagens, goederenwagens goederenwagens
, NS VIRM en , NS ICM en alleen VIRM NS , alleen VIRM NS , maar op basis
FLIRT, geen SNG, grote materieel, geen materieel, geen van QV data
grote goederen- goederen- grote goederen- grote goederen- waarschijnlijk
corridor) corridor) corridor, corridor, niet de wagens
grotendeels grotendeels met onronde
dezelfde treinen dezelfde treinen wielen, NS
als in Heeze, als in Heeze) DDZ/ICRmh en
snelheid FLIRT, grote
gecontroleerd goederen-
vanwege nabijheid corridor)
Weert, maar
waarschijnlijk
geen/weinig
nadelige effecten)
spoor + ++ ++ +/- +/-
layout (spoor op (recht spoor op (spoor op (spoor op (spoor op
maaiveld, geen maaiveld, geen maaiveld, geen maaiveld, geen maaiveld, in
sloot, goed sloot/talud, goed sloot/talud goed sloot/talud goed ruime boog,
toegankelijk, toegankelijk, star toegankelijk, star toegankelijk, wel geen sloot maar
mits goede punt aanwezig) punt aanwezig, ES-lassen nabij, wel aardewal,
veiligheidsmaatr mantelbuis star punt goed
egelen, star punt voorzieningen aanwezig maar toegankelijk,
aanwezig) nodig vanwege enige twijfel bij geen star punt in
landweg) bewoner i.v.m. een gebouw)
huisdieren)
totale ++ +/- + + +/-
score fase

1

De locatie Sint Joost is uiteindelijk afgevallen vanwege onvoldoende medewerking van de bewoner. Hier leek
het realiseren van een meetlocatie in eerste instantie kansrijk, maar bleek dit uiteindelijk niet mogelijk.

4

CONCLUSIE

Op basis van bovenstaande tabel is besloten dat voor Fase 1:

- Heeze de meest interessante locatie is van deze vijf, daar zal het eerste meetstation worden ingericht;

- als tweede meetstation Weert het meest interessant is. Dit geldt met name met het oog op de eerste
fase van het project, waarbij de focus ligt op het vinden van de relatie tussen wielrondheid, Quo Vadis
data en bodemtrillingen en het valideren van de meettechniek. Op deze locaties passeren namelijk
materieel van de partijen die meewerken aan dit project en waarvan Quo Vadis data laat zien dat
hiervoor sprake lijkt van slechtere wielen. Omdat het passerende materieel in Weert goed bekend is en

4|5
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grotendeels hetzelfde zal zijn aan wat in Heeze voorbij komt biedt dat ook in de eerste fase extra
toegevoegde waarde omdat daarbij de meet- en analysetechniek goed gevalideerd kan worden;

op de locatie nabij Breda passeert veel meer goederentransport en daarmee een veel breder pallet aan
goederenmaterieel en NS materieel. Echter, op basis van een analyse van de Quo Vadis metingen nabij
Breda blijkt dat geldt dat in de populatie wagons die aan de proef meedoen nauwelijks sprake lijkt van
wieldefecten. Daarmee zou de locatie nabij Breda nauwelijks meer informatie opleveren dan een andere
locatie op de Brabantroute of Bentheimroute. De minpunten van de locatie Breda (boogstraal, grondwal,
geen vast punt, lastige stroomvoorziening) maken daarmee Breda toch geen voorkeurslocatie. Om deze
redenen is gekozen voor Weert als tweede meetlocatie voor Fase 1.

Voor de tweede fase van het project geldt dat:

5|5

voor de tweede fase van het project wordt ingezet om meer partijen bereid te vinden tot de
mogelijkheid aan hun materieel te monitoren. Dan wordt de focus daarvoor op locatie Holten geplaatst,
omdat daar de beste meetomstandigheden verwacht worden;

Heeze en Weert waarschijnlijk veel dezelfde informatie opleveren, wat het handhaven van beide stations
voor de tweede fase van het project mogelijk minder interessant maakt. Mogelijk wordt locatie Breda in
deze tweede fase dan relevanter dan Weert, omdat gezien het grote aantal verschillende goederen- en
reizigersmaterieelpassages daarbij betere statistiek kan worden toegepast. Het behouden zowel Heeze
als Weert zal dan i.v.m. het meten aan steeds hetzelfde materieel steeds minder toegevoegde waarde
krijgen.
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BIJLAGE: OVERZICHT LOCATIES EN ROUTERING MATERIEEL IN PROEF

%

Locatie Holten

Incl. NS materieel
e

Dolomiet-transport
Hermalle(B)-Veendam

Wagoneignaar: Ermewa
Verlader: Nedmag

Carpolactam-transport

Geleen- Emmen

Locatie Sint Joost
Incl NS materieel

Brabantroute

Wagoneignaar: VTG

2 Verlader: Fibrant

'
.

Locatie Breda
Incl. NS materieel

Locatie Heeze
Incl. NS materieel
1) Methanol-transport
Geleen -Rotterdam
Wagoneignaar: VTG

Locatie Weert Verlader: Sabic

Incl. NS materieel

2) Fenol-transport
Geleen -Rotterdam
Wagoneignaar: VTG

Verlader: Fibrant
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Afwegi bel [ ieselectie IBS - itoring Spoortrillingen Wielonderhoud (TN367926) i
f g 5p g ProRail

Versie V0.4
Datum __ 16-1-2023

Locatie opties |
W-+B Gedifferentieerd rijden DGMR Gedifferentieerd rijden Overige bekende locaties Nieuwe locaties
Meteren- Meteren-
Boxtel 4 - Boxtel § -
Meteren- Ondersta Willem  Meteren-
Meteren-Boxtel Boxtel 3 - tionvan van Boxtel 6 -
Meteren-Boxtel 1 2 - Voormalige ~ Stationsw Orthen,  Oranjelaa Johan  Meteren-Boxtel 7 - Tilburg, Dorst, Oude
- Pompstraat 10, stationslocatie eg 11, Den N33, Den Frisolaan nabij Spoorstraat 9, NEMO Culemborg - Praktijkproef  Praktijkproef Holten, Velddijk 2 Reeshofdijk 18,  Heinigenhoef, Tilburgsebaan 93,  Roermond, Sterksel, Pastoor  Sterksel, Griendsveen, Heeze, Maarheze, Weert, Sint Joost,
Weging Hedel  Bosch  Bosch 57, Vught Boxtel Esch Dordrecht__Tilburg Oldenzaal TSI Noise Susteren __ Oisterwijk Dorst Oisterwik t Harde 4 5044 VB Breda 4849 PM Loijveldweg 2 Best, i 45 Vondeweg1 L 31 2b  broekweg3 24 jde 25
Bijzonderheden Verhoogd spoor, 3e spoor Dichte  Beperkt Dichtbij Bochten Meetlocatieop  |spoorsloot Wisselsen  Fietspad tussen Dicht bij grens: |Maximale afstand tot ~ Geen QV op Slappe grond  Direct bij Direct bijoverweg  QV geheel afwezig |QV ligtachter  Uitspanning De  Flauwe bocht,  Openveld, star  Autobedriff R Autohandel Spoorsloot, Stroomvoorzienin Dagbesteding De  Stal Kerckhoffs,  Achtertuin, Deels terrein Achtertuin
kunstwerk op  aanwezig, ook  begroeiin ruimte,  station, wissels. puntwaarsporen [beperkt  veel ES-lassen spoorenveld alleen spoor ca. 15 m traject, wel overweg rond traject, dus | wissel in Wierden. Zeven Geities  boogstraat 2000 punt en Janssen Klassiekerskopen. ~kiepwagens voor g lastig, Lavendel dicht bij station  particulier particulier, deels particulier.
75m. Geen goede in gebruik door g bij ESlassen weinig  Niet it Tilburg en Den | metingen op Quorvaris punt  internationale tussen Breda geen optie. Valtaf  |Alle treinen over  Dicht bij station  m. Waarschijnljk  stroomvoorzienin Mogelikeen grondhandel  onduideljk of  star puntop 100  Heeze, maar hier percelen
mogelijkheid om GT.ESlassen  spoor.  maken ruimte, geschikt Bosch samenkomen|ca 5 meter, wordt treinen. en Tilburg. vanwege vervoerders|dit traject komen  Tilburg hiermee g ca 100 verderop greppel/spoorslo Mogelik (droge) afgeschermd  m van spoor stoppengeen  Locatie biedt  gemeente Weert. Bewoner
direct bij spoor te versprongen  Beperkt tweede  drukke > meer GT. Direct ~ [star punt ver aangepakt, Controleren hierlangs, maar  Universiteit. Hier ~ acceptabel op25mvanhet oteninieder  spoorsloot IC's, alleen echter beperkt gesproken. 5
komen over3sporen. ruimte.  meetraai weg, naast station, zeer |weg waarschijnlijk of alle sommige treinen ~ stoppen alleen spoor.Bodem  gevaleenheg 4 sporen sprinters, brede  ruimte. Bewoners Honden. Daarmee
Slappe grond.  Geen QV, lastig  geen QV. veel wissels en ES niet meer dit treinen op die QV passeren  sprinters ziltige toplaag ~ tussen tuinen  nabij tunneltje greppel, moeilijk  Langdurige gesprokenen  meetapparatuur
wel Slechts 2 Niet lassen, geen ruimte. jaar traject daar gaan van/naar  Voetgangerstunn spoor. Op traject te meten dicht bij metingvormt  willen alleen mogelijk
dienstreg kmvan  geschikt. Niet geschikt. langs komen Zwolle. Oplosbaar el op 40 m geen intercity's spoor forse inbreuk op  meewerken. buiten hekken
elpunt.  Den en geen middels virtueel terrein van tuin. Dus bij oprit
Bosch treinen QV punt particulier. Fam Cuypers, 06 en achter de tuin
centraal komen via 5266 58 66 op grens met
Vught en telefoonnummer: akker. Raai oprit
keren in 06 53209659 45-50 m van ES
Tilburg. lassen
Weinig
ruimte door Dhr/mwr
begroeiing. Wiersma, 06 48 27
7122
NIET NIET NIET GESCHIKT:  NIET GESCHIKT: |NIET GESCHIKT: ES GESCHIKT MOGELUK GESCHI MOGELIJK NIET GESCHIKT:  NIET GESCHIKT: 4 NIET GESCHIKT:  NIET GESCHIKT:  NIET GESCHIKT:  MOGELUK: MOGELUK MOGELUK MOGELUK
GESCHIKT:  GESCHIKT  FIETSPAD GEEN LASSEN BIJ VAST PUNT GEEN INTERCITY ~ SPOREN BREDESLOOT ~ VASTPUNTTE  VASTPUNTTE  GREPPEL BETER
BREDE VERVOERDERS VER WEG VER WEG BEOORDELEN
Nr Criterium sLooT
1 Locatieruimte en metadata
> 15km 6km 700 30 760 340 > 15km 19km 0 7,8km 16,5 km niet aanwezig 12km 45km 10 km ten oosten 7 km 600 10km 9km 9km 46km 1800 10km Quo Vadis in Quo vadis in
van de locatie ligt Roermond en  Roermond,
QV station waar onder Eindhoven. Hotbox op 500 m.
alles van Hotbox in Heeze
brabantroute ook Dienstregelpunt
langs komt. station Weert op
11 Afstand tot QuoVadis station ~2km
12 Enkel/dubbel/driedubbel spoor 2 3 2 2 3 4 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 4 2 2 2 2 2 2 2
lia ja ja ja ja ja.caom  ja beperkt ja lia ja ja ja ja ja ja gebouwtever  ja,op 100mvan ja ja ja ja ca7om nee ja ja ja ja
van spoor, veldlocatie
mogelijk
alteratief in vorm
van stelconplaat
13 Aanwezigheid star punt oid
14 Goede mogelijkheid voor 2e meetraai fase 1 nee ia beperkt nee beperkt ia beperkt ia ia beperkt beperkt ia nee beperkt ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia
15 QuoVadis op zelfde traject nee nee nee nee nee nee nee ia ja ja ja nee nee ia ia nee nee nee ia ia ia ia nee ja Jja ia ia ia ia ia
2 Spoorgebruik
21 Goederentreinen ia ia ia ia ia ia ia ia onbekend  ja ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia ia
Ermewa Dolime ~ Ermewa Dolime Ermewa Ermewa Ermewa Ermewa Ermewa Dolime Ermewa onbekend Geen Ermewa Dolime shuttle Ermewa Dolime Fibrant met Fibrant met Ermewa Dolime ~ Ermewa Dolime  Ermewa Dolime Ermewa Dolime  Ermewa Dolime ~ Ermewa Dolime  Ermewa Dolime
shuttle voor shuttlevoor  Dolime  Dolime  Dolime  Dolime shuttle voor Dolime voor Nedmag shuttle voor ketelwagens, ketelwagens shuttle voor shuttle voor shuttle voor shuttle voor shuttle voor shuttle voor shuttle voor
Nedmag Nedmag shuttle  shuttle  shutle  shuttle  Nedmag shuttle voor Nedmag maar daarvan is Nedmag Nedmag Nedmag Nedmag Nedmag Nedmag Nedmag
Fibrant met Fibrantmet  voor  voor  voor  voor Nedmag Fibrant met Fibrant met dit niet de
ketelwagens ~ ketelwagens ~ Nedmag Nedmag Nedmag Nedmag Fibrant met ketelwagens ketelwagens hoofdroute
Fibrant Fibrant Fibrant Fibrant ketelwagens Fibrant met Fibrant met Fibrant met Fibrant met Fibrant met Fibrant met
met met met met ketelwagens ketelwagens
Goederentreinen van vervoerders die reeds ketelwag ketelwag ketelwag ketelwag Fibrant met Fibrant met
22 medewerking hebben toegezegd ens ens ens ens ketelwaaens, ketelwaaens,
intercity intercity intercity intercity intercity  intercity  intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity Arriva stoptrein  intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity intercity
sprinter sprinter sprinter  sprinter  sprinter  sprinter  sprinter sprinter onbekend  sprinter internationaal | Arriva stoptrein sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter sprinter
sprinter (0B)
Stoptrein
23 Type reizigerstreinen en vervoerder (Eurobahn)
24 Locatie nabij stations (afremmen/optrekken) 25km 700m 65km  2km  1km 0 25km 58km 22km 7km 900m 3km 35km 4km 300m 29km 900m 4km 37km 1.7 km 37km 36 43 7.7km 1,3 km 1,8 km 30km 32
Maximale snelheid en snelheidsbeperkingen op
25 traject
26 Gemiddelde snelheid op traject Gecontroleerd door Jasper. Intercity e
3 Verstoringsbronnen
21 Kwaliteit spoorligging bekend en goed
10 0-100 130 50 0 70 0, meerdere 140 85 30 280 180 0 0 200 120 100 270 150 600 250 150 1100 120 60 >100m 50
22 Afstand tot ES lassen lassen
23 Afstand tot overweg vt vt 130 70 vt 300 vt 140 220 vt 280 415 0 0 200 350 nvt 800 150 vt 250 180 vt 150 700 >100m 100+
nee nee nee nee nee aan 2 kanten aan 2 kanten aan 1 kant aan 1 kant nee aan 2kanten aan2kanten  nee nee nee nee, mogelijk wel greppeltieen  nee, wel een onduidelijk onduidelijk ja jaop 30 mvan 2 kanten 1 kant geen nee, greppeltie
eengreppelte.  grondwalaan  hekje spoor
noordziide, aan
zuidzijde niet
maar daar nog
geen
24 Spoorsloot toestemmina
Verhoogde baan (baanhoogte tov maaiveld a4m nee nee nee nee @05m  ca3m nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee ja nee nee nee nee nee nee nee
25 aanduiden)
26 Locatie nabij wissels nee 450 m nee nee ia nee ja <s0m  nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee nee
nee nee nee weg drukke dicht bebouwd,  [nee snelweg fietspad nee nee nee weg + fietspad  wegen wegen nee tunneltje onder  enkele nee nee tunneltje onder  Grondhandel, paardenstal nee nee nee
weg direct bij station, spoor op ca. 40 m bedrifspanden spoor op ca. 70 m kans op zwaar
langs veel wissels ten zuiden van materieel
spoor spoor, maar lijkt
geen grote kans
op zwaar
27 Andere activiteiten nabij (bijv bouw, wegen) materieel
Geologie en grondwater
sondering op 200 sonderingop  boring  sonderin nee 200m 700 m oostelijk ja ja, boring ja boring  ja nee nee boring 0p 100m  boring 250m  boring nabij ja, sondering boring250m  boring300m  boring 1 km boringen op paar 300 m zuidelik 400 m noordelijk 100 m noord 200 m noordelijk
mtencostenen 200m 100m g 100m noordelijk cptop 1,4 noordelijk, cptop oostelijk westelijk 2uidelijk 2uidelijk 100 m rondom oostelijk boring  boring
westen in 2uid-oost zuidelijk km westelijk 4 km westelijk cpt 1500 m
41 Beschikbaarheid sonderingen/boringen Dinoloket 2uideliik
slap slap slap slap onduideljk ~ slap stijf stijf stif, sondering geeft  onbekend  slap onbekend  onbekend stijf stijf stijf, zand met een gemiddeld, maar echt bosgrond, hum stijf stijf stijf stijf stijf stijf stijf stijf
42 Stijfheid bodem afwikend beeld
nee nee redelik  nee onduideljk: nee ja ja redelijk redelijk ja onbekend  onbekend lia ja onbekend matig matig ja ja ja ja ja ja ja ja
DGMR raport
gaat uitvan
sterke
maar boring
in wiboloket
ziet
homogeen
43 Homogene bodem uit
Toplagen klei tot Toplaag kleien Toplaag  Zifttot3 Zand ~ Zand  Zand zand + klei Toplaag klei zand + klei  zand Zand, leem en grind  zand Klei tot 6 meter  vermoedeljk  vermoedelijk zand Zand, 0.b.v. zand onbekend Zittot2,5m,  zand /Klei zand zand zand waarschijnlik  zand zand zand ja
55m, veentot 10m,  Klei, m diep, obw. + veen tot 10 diep, daaronder  zand met klei boring daaronder zand zand
afgewisseld met  gevolgd door  daarna  daaronde sonderingen m diep. zand met zilt/klei laagje
zand zand veenen rzand inEschen  Daaronder op45m,
zand Boxtel Klei + zand daaronder zand
tot 15 diep,
dan weer
met duidelijk slappe Klei +
44 lagen veen
45 Pijlbuis aanwezig nabij locatie
5 Praktische aandachtspunten
Stroomvoorziening aanwezig / gemakkelijk te onbekend Jja ja ja lia ja ja Jja lia Jja Jja onbekend  onbekend lia Jja Ja (aan noordzijde) redelijk Jja Jja Jja lastig Jja Jja ja Jja
51 regelen
nee ja ja ja ja ja nee Nee, maar ja ja ja, direct bij het  nee nee ja ja ja (aan ja ja ja ja onduidelijk ja ja redelijk ja
redelijk spoor. Verderaf noordzijde)
52 Afgeschermd van vandalismey/diefstal afqelegen liggend niet.
Gebruik maken reeds geplande
53 buitendienststellingen / onderhoudsnachten
54 Reisafstand vanaf Deventer 103 109 110 104 114 151 141 km 48km 178 km 118 98 km 145 119 £ 142 152 151 158 154 142 151 167 173
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